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Projekt byl Śeġen v letech 2010 ï 2013 na pŊti pracoviġt²ch  

Å VĨzkumnĨ ¼stav lesn²ho hospod§Śstv² a myslivosti, v.v.i. 

Å Biologick® centrum AV ĻR, v.v.i. 

Å Lesy Ļesk® republiky, s.p.,  

Å Povod² OhŚe, s.p.,  

Å Landestalsperrenverwaltung Sachsen  

Å Euroregion KruġnohoŚ²/Erzgebirge.   

 

Modelov§ lokalita: Fl§je  

C²l: Navrhnout a testovat ġetrn§ opatŚen² ke sn²ģen² exportu 
ġkodlivĨch l§tek do povrchovĨch vod v souladu se strategi² 
udrģiteln®ho rozvoje. 
 



N§plŔ  (15 pracovn²ch celkŢ)  
ÅMonitoring obsahu organickĨch l§tek ve vod§ch a okoln²ch 
pŢd§ch vļetnŊ raġeliniġŠ 

ÅStudium struktury a sloģen² huminovĨch kyselin a fulvokyselin 
v n§vaznosti na komplexn² popis tŊlesa raġeliniġtŊ 

ÅStudium vlivu vegetaļn²ho pokryvu na mobilitu organickĨch 
l§tek 

ÅV n§vaznosti na toto studium je prov§dŊna bioindikace stavu 
raġeliniġtŊ analĨzou spoleļenstva panc²Śn²kŢ (Acari, Oribatida) 

ÅNavrģen² a vyhodnocen² modelu rŢstu raġeliniġtŊ  

ÅTesty biodegradace a fotodegradace modelovĨch a 
autochtonn²ch huminovĨch l§tek 

ÅStanoven² a srovn§n² ¼ļinnosti jednotlivĨch metod na 
mnoģstv² a kvalitu vyplavovanĨch organickĨch l§tek (vĨsadba 
dŚevin v lokalitŊ, dlouhodob® n§dobov® pokusy). 

Åé 



Raġelin²k ï Humic substances in water 



Bioindikace pomoc² spoleļenstva Oribatid 

Liacarus coracinus Hermannia gibba 

Achipteria coleoptrata Carabodes labylinthicus 



Bioindikace stupnŊ degradace raġeliniġtŊ 

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.25

-0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

VLJ

FLA

PEK

MRL

CHS

MAN

SOS

UPR

VET

POR

LUS

JES

ROS

TRS

NOS

PAL

REJ



Profil raġeliniġtŊ ï pomŊr C/N 
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Obsah HS v pŚ²toc²ch Raġelin²ku, VII.2010 

PŚ²tok ļ. A280 pH HL mg/l 

1 0,135 7,05   5   

2 0,365  6,61  20  

3 0,171 7,39   7 

4 0,252 7,20 11 

5 0,355 7,47 14 

6 1,076  6,48  57  

7 0,136 7,38   4 

8 0,174 7,60   7 



Experiment§ln² n§drģ ï fotodegradace HL 



Sch®ma izolace huminovĨch 
l§tek z vody (dle IHSS) 

Filtration

Acidification, pH 2.5

Acidification, pH 1.5

Precipitation

Centrifugation

Water sample

Cation
Exchange

Cation
Exchange

X
A

D
 -

 8
 R

e
s
in

X
A

D
 -

 8
 R

e
s
in

Humic 
Substances

Non-humic
Substances

Fulvic  Acids Humic Acids

      Microbial Cells, 
Suspended Sediment



Metody studia HL 

ÅPreparativn² a gelov§ chromatografie 

 

ÅSpektr§ln² analĨzy (UV/VIS, FTIR, MS,  

   LS i CP/MAS NMR, AMS ajé, vŊtġinou externŊ) 

 

ÅTradiļn² (TGA, TGA-MS apod.) 

 



FTIR spektra HS izolovanĨch z DOC 
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Water from Raselinik 
UV VIS spectra  
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14C datov§n² ï modern Carbon 

1952.7(Sep) - 1953.6(Aug)]0.747 
2005.0(Feb) - 2005.1(Mar)]0.026 
2005.9(Nov) - 2006.2(Apr)]0.226 

Galgenteich, 
Altenberg 



14C radiocarbon AMS dating 

Probe  St§Ś² / Alter  14C rok/Jahr  

FL 107  195 Ñ 30 BP    1755 

FL 1010  105 Ñ 30 BP    1845 

FL 1104 150 Ñ 30 BP    1800 

D12HL1 107.03 Ñ 0.36 pMC     1999 ï 2004 

D12HL2  104.14 Ñ 0.35 pMC     1953 (2005) 

FL1110HLD 785 Ñ 25 BP    1165 

STD1  118.24 Ñ 0.37 pMC     1984 ï 1987 

STD2  2700 Ñ 30  BP   750 BC 



Klasifikace DOC 
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DOC - Zusammensetzung (Fl§je, No. 6) 

91 %

9 %

Huminov® l§tky

>0.45 um

31%

61%

8%

HA

FA

Ztr§ty FA pŚi izolaci



Z§vŊry I 

ÅObsah huminovĨch l§tek ve vod§ch pŚ²tokŢ potoka Raġelin²k se 
pohyboval v rozmez² 5 ï 60 mg.l-1. Nejvyġġ² koncentrace HL l§tek byly 
zaznamen§ny ve vod§ch levostrann®ho pŚ²toku ļ. 6. Vysok® koncentrace 
HL byly pozorov§ny v tŢn²ch, z nichģ byly HL vyplavov§ny po 
intenzivnŊjġ²ch deġt²ch nebo po t§n² snŊhu. NapŚ²klad v levostrann®m 
pŚ²toku ļ. 3 se ve vegetaļn² sez·nŊ pohybovala koncentrace HL mezi 7 ï 
9 mg.l-1, pŚi t§n² snŊhu v dubnu 2013 obsahovala voda pŚi vysok®m 
prŢtoku 50 mg.l-1 HL. 

 
ÅZ vod odebranĨch na pŚ²toc²ch byly izolov§ny huminov® l§tky, studovan® 
tradiļn²mi a spektr§ln²mi metodami. BarevnĨ koeficient A465/A665 
tŊchto huminovĨch l§tek odpov²d§ fulvokyselin§m. Tak® analĨzy 
proveden® FTIR a 13C NMR spektroskopi² ukazuj², ģe se jedn§ o l§tky 
raġelinn®ho pŢvodu, pŚedevġ²m o fulvokyseliny. 

 
ÅPrŢmŊrn§ molekulov§ hmotnost Mr huminovĨch l§tek izolovanĨch 

z pŚ²tokŢ potoka Raġelin²k byla mezi 1,8 ï 2,1 kDa, vody tedy obsahovaly 
pŚedevġ²m fulvokyseliny o niģġ² molekulov® hmotnosti. Pod²l 
vĨġemolekul§rn² frakce byl okolo 2 %.  



ÅRadiouhl²kov® datov§n² pomoc² AMS uk§zalo, ģe v pŚ²padŊ Raġelin²ku jsou do 
povrchovĨch vod vyplavov§ny fulvokyseliny poch§zej²c² z pomŊrnŊ mladĨch, 150 
ï 250letĨch vrstev raġeliny. Na podzim a v zimŊ byly vyplavov§ny mladġ² HL, 
v l®tŊ ponŊkud starġ² (250 let), coģ patrnŊ souvis² s dekompoziļn²mi procesy, 
vĨġkou hladiny podzemn² vody a aerac² povrchovĨch vrstev raġeliny. 

 
ÅVe vod§ch tŢn² po revitalizaci raġeliniġtŊ v Sasku byly zjiġtŊny starġ² huminov® 
l§tky (aģ 850 let), coģ dokl§d§, ģe ter®nn² ¼pravy spojen® s revitalizac² maj² za 
n§sledek uvolŔov§n² starġ²ch z§sob huminovĨch l§tek, ļ²mģ zvyġuj² export HL do 
povrchovĨch vod. 

 
Å K akumulaci huminovĨch l§tek (aģ 65 mg.l-1) doch§z² ve vod§ch malĨch tŢn² 

v odvodŔovac²ch kan§lech i v okoln²m odlesnŊn®m ter®nu, z nichģ mohou bĨt HL 
vyplavov§ny a sniģovat tak kvalitu vod. N§pravu by mohlo pŚin®st opŊtovn® 
zalesnŊn² tŊchto ploch sm²ġenĨm lesem, nikoli vġak smrkovou monokulturou. 

 
Å V bl²zk® budoucnosti by bylo vhodn® ovŊŚit pomoc² monitoringu 1) zda po 
obnoven² vybran®ho odvodŔovac²ho kan§lu dojde ke sn²ģen² exportu huminovĨch 
l§tek, a 2) jak vĨrazn® zmŊny koncentrace HL nast§vaj² v dŢsledku zarŢst§n² 
odvodŔovac²ho pŚ²kopu vrbami, vys§zenĨmi v r§mci tohoto projektu. 
 

Z§vŊry 


