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Pédna organicka hmota (POH)

»>hlavny zdroj uhlika v biosfére
»>zabezpecenie stabilnej rastlinne] produkcie (produkcna funkcia)

»kluCovy indikator pédnej kvality (fyzikalne, chemicke, biologickée
parametre)

» sekvestracia, resp. eliminacia sklenikovych plynov




Velkosti loZisk a ro¢né toky (Pg C) hlavnych zasobarni (neprerusované Ciary) a tokov (prerusované Ciary) globalneho cyklu uhlika (Houghton a kol., 2001)
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Faktory ovplyvnujuce obsah POH

»Klima

»Podne charakteristiky (obsah ilu, pritomnost’ uhli€itanov, pH)
»Prirodzeny vegetacny typ

»Topografia

»Vyuzitie pody (les, pasienky/luky, orna péda)

»Hospodarenie na pode (orba, minimalizacia, zavlahy, intenzita pastvy)

Priemerna koncentracia péddneho organického uhlika (POC)v pédach Slovenska:

Orné poédy: 1-3 %
Trvalé travne porasty: 2-5%




Zjednoduseny diagram cyklu pddneho uhlika (Rodeghiero a kol., 2009)

Zakladny koncept modelu dynamiky pédneho uhlika (Kutsch et al., 2009)
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Z.asoba POC

klimaticke parametre U ] zrnitostné zloZenie pody
vstup organického uhlika

/ \

rastlinné zvySky (primarny zdroj) organické hnojenie (doplnkovy zdroj)
Struktura osevného postupu vySka urod druh organického hnojiva ,
(Optimalne zastupenie: zrnin, okopanin a krmovin) davka
Mnozstvo uhlika v rastlinnych zvySkoch Mnozstvo uhlika v organickom hnojive
Qr = UXKc Qn =Dy x Cy
_u - troda hlavného produkty (t. hal) . . Dy — dévk_a_organickvého hnojjva (t. hat ) )
K — koeficient mnozstva uhlika vo zvyskoch danej plodiny C,, — koeficient mnozstva uhlika v organickom hnojive
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Vplyv struktury osevného postupu na uroven reprodukcie podnej
organickej hmoty

Kazda plodina disponuje urCitym potencialom, ktorym sa podiela na reprodukcii pédnej
organicke] hmoty

Klucové faktory potencialu reprodukcie POH

» Prirodzeny produkény potencial pody

» Biologické osobitosti plodiny, vySka urody nadzemnej a podzemnej biomasy, vplyv agrotechniky

Schopnost péd nahradzat straty POC uhlikom pozberovych a korefiovych zvyskov:

» vysoko produkéné pbédy 82%
» Stredne produkéné pbédy 54 %

» Menej produkéné pbdy 50%

Bielek, P., Jur€ova, O.: Metodika bilancie pddnej organickej hmoty a stanovenia potreby organického hnojenia pofnohospodarskych
plodin. VUPOP, Bratislava, 2010, 145 s. ISBN 978-80-89128-80-8




Plodiny s najvysSim potencialom reprodukcie POH
=Kapusta repkova
=HorcCica biela

*Bob obycajny

[ 4

»ZvySKy zemiakov

*Cukrova a kfmna repa
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RothC 26.3 model

Vstupy

Klimatické udaje
priemerné mesacné
evapotranspitacie

hodnoty teploty, zrazok,

Udaje o pdde
pociatocna zasoba POC, inertny organicky uhlik,
zrnitostné zlozenie, hibka pody

Udaje o hospodareni
vstup organického uhlika z rastlinnych zvySkov a
organického hnojenia, pokrytie pody, DPM/RPM

| [opm] —£
Organic
Inputs —< Decay Co,
] BIO | —% co,

RPM : Resistant Plant Material
DPM : Decomposable Plant Material
BIO : Microbial Biomass

HUM : Humified OM
IOM : Inert Organic Matter
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Validacia modelu RothC v podmienkach Vychodoslovenskej niziny

Experimentalna stanica Milhostov
Vychodoslovenska nizina, 101 m.n.m.
Kontinentalny klimaticky region: teply, velmi suchy, nizZinaty,
priemerna T: 8,9° C, zrazky: 559 mm
P&dny typ: Fluvizem glejova
Stredne produkéna orna pbda

Presov ®

@ Piestany

Bratislava

Pestované plodiny a davky organického hnojenia

Honl: pSenica ozimna, kukurica na zrno, jaCmen jarny,
slnecnica, cukrova repa, fazufa, hrach, lucerna
0,92t MH t/ha/rok

Hon 2: pSenica ozimna, kukurica na zrno, jaCmen jarny,
slneCnica, cukrova repa, fazula, hrach, datelinotravna
zmes, sodja

1,1 MH t/ha/rok

Hon Pociatodna zésobal POC (tha™) IOM (t.ha™) Obsah ilu (%) C (tha'.y™h
Vstup C v rovnovaznom stave Rz MH

1 71.78 1,75 6.31 53.2 3.17 0.88

2 48.37 1,2 4.06 62.2 413 110

C RZ - priemerny ro¢ny vstup org. uhlika rastlinnych zvySkov n

C MH — priemerny ro€ny vstup org. uhlika z mastalného hnoja



Validacia modelu RothC model v podmienkach Vychodoslovenskej niziny

Modelované a namerané zasoby POC na hone 1
RMSE: 8,9%
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Modelované a namerané zasoby POC na hone 2
RMSE: 7,4%
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Priemerné roCné vstupy organického uhlika rastlinnych zvySkov a organického hnojenia a priemerné teploty v jednotlivych desatrociach

BARANCIKOVA, G. - SOLTYSOVA, B. - KOCO, S. 2010. Prediction of soil organic carbon stock in conditions of Eastern

Hon 1 Hon 2
Desatrocie CRz CMH (thatyh |CRZ CMH thaty?) [T(O
1978 -1988 | 2.86 1.24 4.9 1.24 8.85
1989 — 1999 | 2.76 1.24 3.24 1.24 9.59
2000 — 2006 | 3.99 0.00 3.91 0.97 9.75

C RZ — priemerny ro¢ny vstup org. uhlika rastlinnych zvySkov v danom desatroci

C MH — priemerny rocny vstup org. uhlika z mastalného hnoja v danom desatroci
T — priemerna ro¢na teplota pre dané desatrocCie
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Slovak Lowland. In: Agriculture (Polnohospodarstvo), vol. 56, 2010, no. 2, pp. 35-43. ISSN 0551-3677



Modelovy podnik Selice

Lokalizacia - aluvium rieky Vah,
juhozapadna Cast Slovenska

Klima — najteplejSi region Slovenske
priemerna T: 10° C, zrazky: 550 mm

Bratislava

Pestované plodiny a davky organického hnojenia

V-22: kukurica na zrno, ozimna pSenica, jarny jaémen
MH 2,9 t/ha/rok

V-65: lucerna, repa cukrova, ozimna pSenica, kukurica na zrno, jarny

jaémeﬁ Legenda:
MH 2,9 t/ha./rOk o V-22-vyberové sondy KPP
Cernozem Ciernicova
H e e . P v . , - . Ciernica glejova
V68: kukurica na silaz, repa cukrova, jarny ja¢men, ozimna pSenica [ Ciernica modina
MH 0,9 t/ha/rOk Fluvizem modilna
[Jrreis
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Modelovy podnik Selice

Vstupy org. uhlika

CRZ CMH |[CRZ C MH |RZ MH
(t/ha/r) (t/ha/r) (t/ha/r)
1961- 1970 |0,74 0,45 0,58 0,40 0,77 O
1971 - 1980 1,16 0,45 1,15 0,34 (1,25 O
1981 - 1990 1,77 0,68 1,69 0,40 (1,53 0,51
1991-2000 [2,45 O 2,05 0,23 (2,19 0O
2001 - 2010 2,35 0 1,92 0,23 (1,77 O

Modelované a namerané zasoby POC na sonde V-65
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hon V22 V 65 V 68 C RZ - priemerny ro&ny vstup org. uhlika rastlinnych zvy$kov v danom desatrogi
CRS (t/ha/r) 0,74 1 1,2 C MH — priemerny ro¢ny vstup org. uhlika z mastalného hnoja v danom desatroci

Modelované a namerané zasoby POC na sonde V-22

50
40 ‘
2 30
8 20
a
10 -+ T T T T T T T T T T T T
NO OO AN NDHD DDA ND O
O ©° © A QAL R D DD LS
7T 0T R R TR R A P P
——V22 —m— —4— —e—

Modelované a namerané zasoby POC na sonde V-68
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Baran&ikova, G., Halas, J., Koco, S., Guttekova, M., 2011: Influence of soil protection system on development of organic carbon

stock. Soil Science Agrochemistry and Ecology, vol. XLV, &.1-4, str. 27-31.



Vyvoj zasob POC na pofnohospodarskych pédach Slovenska

Priebeh simulovanych zadsob POC pocas modelovaného obdobia na Priemerné ro¢né vstupy uhlika rastlinnych zvyskov (C RZ) a uhlika

pofnohospodarskych pédach Slovenska mastalného hnoja (C MH) na OP
60 CRz CMH CRZ+CMH
e sasaasttel. (thalrok) (thalrok) (thalrok)
R 1970 116
£ 40 — 1970-1994 1,16 0,56 1,72
S ) leeeereeeeeeee 1995-2007 133 0,36 1,69
8
o 20
10 Priemerné ro¢né vstupy uhlika rastlinnych zvySkov (C RZ) a uhlika
0 —— . — — — mastalného hnoja (C MH) na TTP
$° & S S S S S S S
Yy Ty Ty |N_._0p ”___W'” vrrmr CRI CMH CRZ +C MH (thalfok)
(t/halrok) (thalrok)
1970 157
1970-1994 2,00 0,6 2,6
Priebeh simulovanych zasob POC modelovaného obdobia 1970-2007 pre 1995-2007 145 0.29 174

jednotlivé skupiny ornych pdd Slovenska.

% e, Priemerné hodnoty vstupov C v rovnovaznom stave a v prvom a druhom
70 W obdobi modelovania pre skupiny gridov OP
—~ 60
% . Skupina gridov Pociato¢ny vstup C Vstup C (t/halrok) vstup C
o (t/ha/rok) 1970-1994 (t'halrok)
& 40 e wararw— Pa—— 1995-2007
20 f e M _ An=155 0.77 1,86 1,99
B n=111 0.98 1,62 1,48
Y Y eRE 3 e 88238588 32¢8 Cn=4 L1 1,68 161
" [ ——skupnaA -+ skupinaB —s_skupinac|

Barandikova, G.,Makovnikova, J., Skalsky, R., Tarasovi¢ova, Z., Novakova, M., Halas, J., Guttekova, M., Koco, S., 2012: n

Simulation of Soil Organic Carbon Changes in Slovak Arable Land and their Environmental Aspects. Soil & Water Research, vol.
7,cC. 2., str: 45-51.



Vyvoj zasob POC podla agroklimatickych regionov na OP
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Priemerné vstupy organického uhlika (t/ha/rok) podla agroklimatickych 1990-2007: 3 t/ha/rok
regionov v jednotlivych obdobiach modelovania pre OP

2,2
> 4 Agroklimaticky region 07
18 1
§ 16 M Kukurica na silaz, jarny jamern, pSenica ozimna, zemiaky
§1,4 1 il
o | 1970-1990: 3 t/ha/rok
b2 1990-2007: 3 t/ha/rok
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Barancikova, G., Makovnikova, J., Skalsky R., Tarasovi¢ova, Z. Novakova, M., Halas, J., Koco, 8. Guttekova, M., 2013: Changes in organic carbon ﬂ

pool in agricultural soils and its different development in individual agro-climatic regions of Slovakia. Agriculture, vol. 59, €. 1, str. 9-20.




Zakladny faktor ovplyvnujuci zasobu POC — vstup organického
uhlika

= Nastavenie optimalneho osevneho postupu pre konkrétne pédnoklimatické
podmienky

« Spravny vyber, podiel a striedanie réznych druhov plodin
« Aplikacia pédoochrannej technologie

» Diferencovana aplikacia organického hnojenia v zavislosti od produkéného

potencialu pod
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