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Projekt byl reSen v letech 2010 — 2013 na péti pracovistich
e Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i.
e Biologické centrum AV CR, V.v.i.

e Lesy Ceské republiky, s.p.,

e Povodi Ohre, s.p.,

e Landestalsperrenverwaltung Sachsen

e Euroregion Krusnohori/Erzgebirge.

Modelova lokalita: Flaje

Cil: Navrhnout a testovat Setrna opatreni ke snizeni exportu
skodlivych latek do povrchovych vod v souladu se strategii
udrzitelného rozvoie.



Napln (15 pracovnich celk)

Monitoring obsahu organickych latek ve vodach a okolnich
pldach véetné raselinist

Studium struktury a slozeni huminovych kyselin a fulvokyselin
v navaznosti na komplexni popis télesa raselinisté

Studium vlivu vegetacniho pokryvu na mobilitu organickych
latek

V navaznosti na toto studium je provadéna bioindikace stavu
raseliniSté analyzou spolecenstva pancirnikt (Acari, Oribatida)
Navrzeni a vyhodnoceni modelu rdstu raselinisté

Testy biodegradace a fotodegradace modelovych a
autochtonnich huminovych latek

Stanoveni a srovnani ucinnosti jednotlivych metod na
mnozstvi a kvalitu vyplavovanych organickych latek (vysadba
drevin v lokalité, dlouhodobé nadobove pokusy).



inik — Humic substances
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Bioindikace pomoci spolecenstva Oribatid

arabodes labyiinthicus



Bioindikace stupne degradace raselinistée




Profil raselinisté — pomér C/N

Profil 1

C /N ratio




Obsah HS v pritocich Raseliniku, VII.2010

Pritok C. A280 pH HL mg/I
1 0,135 /7,05 5
p) 0,365 6,61 20
3 0,171 7,39 7
4 0,252 7,20 11
5 0,355 7,47 14
6 1,076 6,48 57
7 0,136 7,38 4
8 0,174 /7,60 /




Experimentalni nadrz — fotodegradace HL
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Schéma izolace huminovych
latek z vody (dle IHSS)
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Metody studia HL

® Preparativni a gelova chromatografie

e Spektralni analyzy (UV/VIS, FTIR, MS,
LS i CP/MAS NMR, AMS aj..., vetsinou extern€)

e Tradicni (TGA, TGA-MS apod.)



FTIR spektra HS izolovanych z DOC
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14C datovani — modern Carbon

Flaje 05

1952.7(Sep) - 1953.6(Aug)10.747

2005.9(Nov) - 2006.2(Apr)]0.226

Galgenteich,
Altenberg




14C radiocarbon AMS dating

Probe Stari / Alter 14C rok/Jahr

FL 107 195 + 30 BP 1755

FL 1010 105 £ 30 BP 1845

FL 1104 150 £ 30 BP 1800

D12HL1  107.03 = 0.36 pMC 1999 — 2004

DI2HL2  104.14 + 0.35 pMC 1953 (2005)

FL1110HLD 785 + 25 BP 1165
118.24 + 0.37 pMC 1984 — 1987

2700 £ 30 BP /750 BC




Klasifikace DOC

Classification Water sample Cost per
basis sample

) Dissolved
Conigentration organic $3

carbon

Colloidal i Transphilic Hydrophilic

Siz@land : . . :
) organic organic organic
po matter : matter matter
Aci
ba
Co Bacterial Fulvic Aromatic P olyuronic
cla peptidoglycans acid carbons/ amines acids
tannins
S
co

(according Leenher, 2009)



DOC - Zusammensetzung (Flaje, No.

%
Huminové latky




Zavery I

® Obsah huminovych latek ve vodach pritokd potoka Raselinik se
pohyboval v rozmezi 5 — 60 mg.l-1. Nejvyssi koncentrace HL latek byly
zaznamenany ve vodach levostranneho pritoku C. 6. Vysoke koncentrace
HL byly pozorovany v ttinich, z nichz byly HL vyplavovany po )
intenzivnejsich destich nebo po tani snehu. Napriklad v levostrannem
pritoku C. 3 se ve vevghetacnl sezone pohybovala koncentrace HL mezi 7 —
9 mg.l-1, pri tani snehu v dubnu 2013 obsahovala voda pri vysokem
pritoku 50 mg.l-1 HL.

* Z vod odebranych na pritocich byly izolovany huminoveé latky, studovane
tradicnimi a spektralnimi metodami. Barevny koeficient A465/A665
techto huminovych latek odpovida fulvokyselinam. Take analyzy
provedenée FTIR a 13C NMR spektroskopil ukazuiji, ze se jedna o latky
raselinného plvodu, predevsim o fulvokyseliny.

® Primérna molekulova hmotnost Mr huminovych latek izolovanych
z pritokd potoka Raselinik byla mezi 1,8 — 2,1 kDa, vody tedy obsahovaly
predevsim fulvokyseliny o nizsi molekulove hmotnosti. Podil
vysemolekularni frakce byl okolo 2 %.



Zavery
Radiouhlikové datovani pomoci AMS ukazalo, ze v pfipadé Raseliniku jsou do
povrchovych vod vyplavovany fulvokyseliny pochaze]|C| z pomerne mladych, 150
— 250letych vrstev raseliny. Na podzim a v zimeé byly vyplavovany mladsi HL,

v |éte ponekud starsi (250 let), coz patrne souvisi s dekompozicnimi procesy,
vyskou hladiny podzemni vody a aeraci povrchovych vrstev raseliny.

Ve vodach tlni po revitalizaci raselinisté v Sasku byly zjiStény starsi huminové
latk éaz 850 let), coz doklada, Ze terénni Upravy spojene s revitalizaci maji za
nasledek uvolfiovani stargich zasob huminovych latek, ¢imz zvysuji export HL do
povrchovych vod.

K akumulaci huminovych latek (az 65 mg.I-1) dochazi ve vodach malych tlni
v odvodnovacich kanalech i v okolnim odlesnéném terénu, z nichZ mohou byt HL

,:)Iavovany a snizovat tak kvalitu vod. NaEravu by mohlo prinést opétovné

esneni téchto ploch smiSenym lesem, nikoli vSak smrkovou monokulturou.

V blizkeé budoucnosti by bylo vhodné ovérit pomoci monitoringu 1) zda po
obnoveni vybraného odvodnovaciho kanalu dojde ke snizeni exportu humlnovych
latek, a 2) jak vyrazné zmény koncentrace HL nastavaji v disledku zarlstani
odvodriovaciho prikopu vrbami, vysazenymi v ramci tohoto projektu.



Déekuji Vam za pozornost.

Kontakt:

® bcl@post.cz

e www.ochranavody.cz
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